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1. Wprowadzenie

Informacje ogdlne:

Kurs umiejetnosci zawodowych jest krotkg formg ksztalcenia zawodowego z zakresu wybranych zagadnien podstawy programowej ksztatcenia w zawodach, w zakresie:
- jednej czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji albo;

- efektow ksztatcenia wspdlnych dla wszystkich zawodoéw oraz wspélnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodéw, albo;

- efektow ksztatcenia wspoinych dla wszystkich zawoddw w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Osoba, ktdéra ukonczyta kurs, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Urzedowym dokumentem potwierdzajgcym posiadanie kwalifikacji
zawodowych jest certyfikat kwalifikacji zawodowej wydawany przez okregowg komisje egzaminacyjng osobie, ktéra zdata egzamin zawodowy. Aby otrzymac taki certyfikat
nalezy ukonczy¢ wszystkie kursy umiejetnosci zawodowych w ramach danej kwalifikacji i zda¢ egzamin zawodowy.

Szczegotowe warunki organizaciji kurséw umiejetnosci zawodowych i akredytaciji osrodkéw okres$lajg przepisy prawa oswiatowego. Rodzaje placéwek, centréw ksztatcenia
i szkét uprawnionych do prowadzenia kurséw umiejetnosci zawodowych, a takze warunki, organizacje, tryb prowadzenia ksztatcenia w poszczegoélnych formach
pozaszkolnych, wymogi programu nauczania, sposoby potwierdzania uzyskanych efektow ksztatcenia, wzory dokumentéw wydawanych po ukonczeniu ksztatcenia
prowadzonego w formach pozaszkolnych okresla rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowe;j.

Wymagania wstepne dla stuchaczy:
Uczestnikami kwalifikacyjnego kursu zawodowego moga by¢:
- osoby doroste, ktore spetity obowigzek szkolny (ukoniczyly co najmniej 7/8-klasowg szkote podstawowg lub gimnazjum);

- osoby niepetnoletnie, ktére ukonczyty gimnazjum, majg skonczone 15 lat, ale ze wzgledéw zdrowotnych lub spowodowanych sytuacjg zyciowg nie mogg podjgc
nauki w szkole ponad gimnazjalnej;

- osoby spetniajgce warunki okreslone w rozporzgadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 sierpnia 2017 r. w sprawie przypadkéw, w ktérych do publicznej lub
niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyja¢ osobe, ktéra ukohczyta 16 albo 15 lat, oraz przypadkow, w ktérych osoba, ktéra ukoriczyta osmioletnig szkote
podstawowg, moze spetniaé obowigzek nauki przez uczeszczanie na kwalifikacyjny kurs zawodowy (Dz.U. 2017 poz. 1562 z p6zn. zm.);

- osoby posiadajgca zaswiadczenie od lekarza o braku przeciwwskazan zdrowotnych do ksztatcenia w zawodzie, w ktérym wyodrebniona jest dana kwalifikacja
(okreslone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego (Dz. U. z 2019 r. poz. 316, z p6zn. zm.).

Informacje o sposobie organizacji kursu:
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Kurs umiejetnosci zawodowych Drukowanie 3D zostat opracowany na podstawie wyodrebnienia jednostki efektéw ksztatcenia PGF.05.5. z podstawy programowej

w zakresie kwalifikacji PGF.05. Drukowanie cyfrowe i obrébka drukéw (poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji), wyodrebnionej z zawodu technik grafiki i poligrafii cyfrowej
311943, branzy poligraficznej PGF. Program kursu umiejetnosci zawodowych mozna zrealizowac¢ w formie: stacjonarnej i zaocznej. Ksztalcenie prowadzone w formie
stacjonarnej odbywa sie co najmniej przez trzy dni w tygodniu a ksztatcenie w formie zaocznej odbywa sie raz w tygodniu przez dwa dni. Kurs umiejetnosci zawodowych
prowadzony w formie zaocznej trwa nie mniej, niz 65% minimalnej godzin liczby ksztatcenia zawodowego w danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie okreslonej

w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Turnusy oraz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia
ustawicznego w formach pozaszkolnych nie moga byé prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Rozpoczecie kursu: kurs umiejetnosci zawodowych (KUZ) moze rozpoczgé sie w dowolnym momencie danego semestru.

Czas realizacji: program kursu umiejetnosci zawodowych PGF.05.5. Drukowanie 3D opracowany zostat na 90 godzin (4 tygodnie/1 miesigc dla formy stacjonarnej) oraz 60
godzin (4 tygodnie/1 miesigc dla formy zaocznej).

Struktura: program PGF.05.5. jest typu przedmiotowego o strukturze liniowej. Wyodrebnione przedmioty realizowane sg jako ksztatcenie praktyczne. Organizator kursu
moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.

Adresaci: osoby chcgce zdoby¢ kwalifikacje w obrebie zawodu technik grafiki i poligrafii cyfrowej charakteryzujg sie: doktadnoscia, precyzjg, umiejetnoscia logicznego
myslenia, komunikatywnoscig, kreatywnoscig, otwartoscig na nowe wyzwania i tatwoscig nawigzywania kontaktow.

Warunki realizacji: placowka podejmujgca realizacje kursu umiejetnosci zawodowych PGF.05.5. powinna posiada¢ pomieszczenia dydaktyczne wyposazone w sprzet
najnowszej technologii i techniki stosowanej w zawodzie: stanowisko komputerowe dla nauczyciela i stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego
stuchacza) wyposazone w oprogramowanie do tworzenia i obrébki modeli 3D, oprogramowanie do generowania kodu dla drukarki 3D, oprogramowanie do wizualizacji

i modelowania 3D, oprogramowanie do obstugi urzadzen 3D, system operacyjny z dostepem podtgczony do sieci lokalnej z dostepem do internetu oraz pakietem
oprogramowania biurowego, skaner 3D (jeden skaner na grupe), drukarke 3D (jedna drukarka na grupe), projektor multimedialny, narzedzia, urzadzenia i materiaty
eksploatacyjne do obrébki wydrukéw 3D, srodki ochrony indywidualnej (dla kazdego stuchacza).

Ukohczenie kursu: Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie z wszystkich przedmiotéw i ukonczyta kurs otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
Informacje o programie nauczania:

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych jest to program przedmiotowy o strukturze liniowej. Strukture programu nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
okre$la Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz.U. 2019 poz. 652).
Zgodnie z ktérym ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych prowadzi si¢ na podstawie programu nauczania, ktéry zawiera:

- nazwe formy ksztatcenia;
- czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposéb jego organizacii;
- wymagania wstepne dla uczestnikéw kurséw umiejetnosci zawodowych uwzgledniajg takze szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym

zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, okreslone w klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego;

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
PGF.05.5. Drukowanie 3DStrona
5z24



E:.err!g; gjszi - Rzeczpospolita Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rorwig - PD"SKH Europejski Fundusz Spoteczny

- cele ksztatcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy stuchaczy kursu umiejetnosci zawodowych lub uczestnikow
ksztatcenia w formach pozaszkolnych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;

- plan nauczania okreslajgcy nazwe zajec oraz ich wymiar;

- tresci nauczania w zakresie poszczegolnych zajec;

- opis efektéw ksztalcenia;

- wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych;
- sposob i forme zaliczenia.

W programie zgodnie z podstawg programowg wskazano efekty ksztatcenia w ramach jednostki efektéw ksztatcenia PGF.05.5. Drukowanie 3D obejmujgce tresci
nauczania dotyczgce obstugiwania cyfrowych maszyn drukujacych w technice 3D, drukowania naktadu na maszynie3D oraz obrobki wykohczeniowej drukéw cyfrowych
wykonanych w technice 3D. Dodatkowe kursy uzupetniajgce w ramach kwalifikacji PGF.05, ktére stuchacz moze ukonczy¢ obejmujg efekty ksztatcenia zwigzane z
jednostkami efektéw ksztatcenia PGF.05.2. Podstawy poligrafii, PGF.05.3. Drukowanie cyfrowe oraz PGF.05.4. Planowanie i kontrolowanie produkcji poligraficznej

i pozwalajg uzyskaé mozliwosé zdawania egzaminu zawodowego i uzyskanie certyfikatu kwalifikacji zawodowej PGF.05. Drukowanie cyfrowe i obrobka drukéw.

Jednostki efektoéw ksztalcenia Kompetencje personalne i spofeczne i Organizacja mafych zespotéw nie majg wyodrebnionej liczby godzin, nauczyciele wszystkich
obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki uczniom do nabywania KPS oraz umiejetnosci w zakresie OMZ.

Cele ksztatcenia:
Opracowany program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych umozliwia osiggniecie nastepujacych celéw ogoélnych ksztatcenia zawodowego:
- przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach wspotczesnego Swiata;
- wykonywanie pracy zawodowej;
- aktywne funkcjonowanie na zmieniajacym sie rynku pracy.
Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych PGF.05.5. powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
- realizowanie proceséw drukowania 3D;
- realizowanie proceséw obrobki drukow 3D.

Powigzanie z zawodami, w ktérych wystepuje dana jednostka efektow ksztatcenia

Tabela 1 Powigzanie z zawodami, w ktérych wystepuje dana jednostka efektéw ksztatcenia

| Oznaczenie kwalifikacji | Nazwa kwalifikacji Nazwa zawodu, w ktérym wyodrebniono
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kwalifikacje
Kwalifikacja PGF.05. Drukowanie cyfrowe i obrébka drukéw 311943 Technik grafiki i poligrafii cyfrowej
Kwalifikacja PGF.04. Przygotowywanie oraz wykonywanie prac graficznych i | 311943 Technik grafiki i poligrafii cyfrowej
publikacji cyfrowych

Kwalifikacja nie posiada powigzan z innymi zawodami.
Odniesienie do potrzeb rynku pracy:

Technik grafiki i poligrafii cyfrowej to nowy zawdéd, utworzony niedawno na potrzeby zmieniajgcej sie rzeczywistosci — komputeryzacji, digitalizacji i informatyzacji
praktycznie wszystkich dziedzin naszego zycia, a takze na potrzeby zmieniajgcego sie rynku pracy. Jest zawodem szerokoprofilowym ksztatlcgcym w dziedzinie zwigzanej
z multimediami, ktére wykorzystujg réozne formy informaciji oraz ré6zne formy przekazu. Drukowanie cyfrowe jest jedng z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie
technologii drukowania, ktérej zastosowanie nie ogranicza sie jedynie do drukarni cyfrowych. Technologia cyfrowa jest obecna w mniejszym lub wiekszym stopniu we
wszystkich przedsiebiorstwach poligraficznych. Jej mozliwosci potgczone z technologiami informatycznymi stajg sie przepustka do powstawania i rozwoju firm pracujgcych
w branzy poligrafii cyfrowej. Dlatego tez zarbwno w Polsce jak i w innych krajach staje sie staje sie coraz wazniejszg gatezig poligrafii, szczegdlnie w odniesieniu do
produkcji niskonaktadowej oraz wielkoformatowe;j.

Zgodnie z Obwieszczeniem Ministerstwa Edukacji Narodowej z dnia 22.03.2019. istnieje umiarkowane zapotrzebowanie rynku pracy na osoby posiadajgce zawod
technika grafiki i poligrafii cyfrowej w wiekszosci wojewddztw. Podobne dane prezentuje Obserwatorium Rynku Pracy w ramach badan opublikowanych za pomocg
prognozy sytuacji w zawodach na terenie kraju oraz powiatow. Nie mniej jednak liczba aktualnych ofert pracy dla grafikow komputerowych umieszczonych zaréwno na
stronach Urzedow Pracy, jak firm zajmujacych sie rekrutacjg pracownikéw wskazuje na stale utrzymujgcy sie trend wzrostu zatrudnienia w Polsce. Dodatkowo, ze wzgledu
na dynamicznie rozwijajgcy sie przemyst opakowaniowy wzrosnie zapotrzebowanie na wykwalifikowang i dobrze wyksztatcong kadre pracowniczg wykonujgcg projekty
opakowan. Mozna wiec przypuszczac, ze zapotrzebowanie na rynku pracy na technika grafiki i poligrafii cyfrowej nie zmaleje.

Technik grafiki i poligrafii cyfrowej moze pracowac w:
- firmach projektujgcych strony internetowe, opracowujgcych animacje, klipy filmowe, prezentacje multimedialne;
- studiach grafiki i fotografii cyfrowej;
- agencjach reklamowych;
- wydawnictwach;
- drukarniach cyfrowych i drukarniach drukujacych technikami klasycznymi (z formg drukowa).
Charakterystyka zawodu:

Technik grafiki i poligrafii cyfrowej zajmuje sie szeroko pojetym przygotowywaniem materiatéw do drukowania cyfrowego z uwzglednieniem technologii wizualizacji
trojwymiarowej. Do zadan zawodowych technika grafiki i poligrafii cyfrowej nalezy: przygotowanie publikacji i prac graficznych do druku oraz publikacji elektronicznej,
prowadzenie proceséw drukowania cyfrowego, przygotowanie materiatéw cyfrowych do wykonania projektéw graficznych, obrébka drukéw cyfrowych, prowadzenie
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procesow drukowania przestrzennego 3D i obréobka przestrzennych drukéw 3D. Z dostarczonych danych w postaci tekstu, wykresow, fotografii i tabel wykonuje za pomocg
specjalistycznego oprogramowania obrobke materiatéw graficznych i tekstu w postaci: korekty barwnej, formatowania tekstu, dostosowania paramentéw bitmap do
procesu druku cyfrowego, impozycji tekstu i grafiki na arkuszu drukarskim. Technik grafiki i poligrafii cyfrowej wykonuje wydruki prébne wraz z opisem technologicznym
oraz cyfrowe odbitki naktadowe a takze dokonuje obrébki wydrukéw w szeroko pojetych procesach introligatorskich, co pozwala na uzyskanie gotowego produktu
poligraficznego.

Mozliwosci wykonywania zawodu przez osoby z dysfunkcjami czy niepetnosprawne:
Podjecie pracy w zawodzie uniemozliwiajg nastepujace przeciwwskazania zdrowotne:

- wady wzroku;

- uposledzenie widzenia barw.

Istniejg mozliwosci zatrudnienia oséb niepetnosprawnych, np. z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim, niedostyszacych, z dysfunkcjg konczyn dolnych czy
poruszajgcych sie na wézkach inwalidzkich.

Wspélpraca przy opracowaniu programu:

Program kursu umiejetnosci zawodowych zostat opracowany we wspétpracy z nauczycielami poligraficznych przedmiotéw zawodowych oraz zaktadami poligraficznymi
Z wojewodztwa matopolskiego.

Forma i zakres wspotpracy z pracodawcami:

Dla poszczegoélnych przedmiotéw oraz dziatdw programowych proponowane formy i zakres wspoétpracy w pracodawcami sg uzaleznione od specyfiki zaje¢ edukacyjnych
oraz wymagan podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego w zakresie kwalifikacji.

W zakresie teoretycznych przedmiotéw zawodowych proponowane formy i zakres wspotpracy to:

- konsultacje w zakresie tematyki zaje¢ ze szczegdélnym uwzglednieniem wiadomosci i umiejetnosci odczekiwanych przez pracodawcéw ze wzgledu na specyfike
lokalnego rynku pracy oraz ze wzgledu na postep techniczny i wprowadzanie innowacyjnych branzowych rozwigzan w tresci ksztatcenia;

- wspotpraca przy diagnozowaniu wiedzy i umiejetnosci nabytych przez stuchaczy kursu;
- realizacji wycieczek zawodowych i wizyt studyjnych uzupetniajgcych realizowany program kursu;
- wyposazanie pracowni szkolnych w nowoczesne branzowe srodki dydaktyczne.
W zakresie ksztatcenia praktycznego optymalna forma i zakres wspétpracy to:
- realizacja czesci zaje¢ praktycznych w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcéw.
Obowiazki organizatoréw kurséw umiejetnosci zawodowych w stosunku do okregowej komisji egzaminacyjne;j:
PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
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Podmiot prowadzacy kurs umiejetnosci zawodowych jest obowigzany poinformowaé¢ okregowg komisje egzaminacyjng o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie umiejetnosci
zawodowych w terminie 14 dni od dnia rozpoczecia tego ksztatcenia (zgodnie z par. 9 rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie
ksztalcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 652). Informacja powinna zawierac:

- oznaczenie podmiotu prowadzacego kurs umiejetnosci zawodowych;

- nazwe i symbol cyfrowy zawodu, zgodnie z klasyfikacjg zawodow szkolnictwa branzowego, oraz nazwe i oznaczenie kwalifikacji, zgodnie z podstawg programowa
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego, w zakresie ktorej jest prowadzone ksztafcenie;

- termin rozpoczecia i zakonczenia kursu umiejetnosci zawodowych;
- liczbe stuchaczy kursu umiejetnosci zawodowych.

Kurs umiejetnosci zawodowych powinien zakonczy¢ sie nie pdzniej niz na 6 tygodni przed pierwszym dniem terminu gtéwnego egzaminu zawodowego (ma to znaczenie
dla stuchaczy, ktérzy konczgc KUZ PGF.05.5. majg ,skompletowane” wszystkie KUZ-y w ramach kwalifikacji PGF.05. i chcg przystapi¢ do egzaminu zawodowego).

2. Plan ogo6lny kursu umiejetnosci zawodowych Drukowanie 3D

Tabela 1.

Tabela 2 Plan ogélny kursu umiejetnosci zawodowych Drukowanie 3D

Sposéb organizacji

Forma stacjonarna Forma zaoczna

Liczba godzin ksztalcenia: 90 godz. 60 godz.

Ksztatcenie prowadzone w formie stacjonarnej odbywa [Ksztatcenie w formie zaocznej odbywa sie raz

sie przez trzy dni w tygodniu co daje 4 tygodnie (kurs  w tygodniu przez dwa dni co daje 4 tygodnie ( kurs
umiejetnosci zawodowych moze rozpoczac sie w umiejetnosci zawodowych moze rozpoczac sie
dowolnym momencie danego semestru) w dowolnym momencie danego semestru)

Czas trwania kursu:

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia
Przedmioty:

- Modelowanie obiektéw 3D.

- Drukowanie obiektow 3D.

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
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- Procesy wykonczeniowe modeli 3D.

ek-efekt kluczowy; ep-efekt pomocniczy; ew-efekt wazny

Tabela 3 Pogrupowanie efektow ksztatcenia

Efekty Liczba Kryteria weryfikacji Modelowanie | Drukowanie | Procesy
ksztatcenia godzin obiektéw 3D | obiektéow 3D | wykonczeniowe
modeli 3D
1. Gromadzi 10 1. Stosuje programy do modelowania i edycji obiektow 3D X
materiaty cyfrowe 2. Zapisuje obiekty 3D w odpowiednich formatach X
dgVSruku 3D 3. Dobiera ustawienia skanera 3D X
(EW) 4. Wykonuje skanowanie obiektow 3D X
5. Ocenia jako$¢ pozyskanego obrazu X
2. Tworzy obiekty 36 1. Tworzy jednobrytowe obiekty 3D w srodowisku cyfrowym X
przesirzenne do 2. Tworzy wielobrytowe obiekty 3D w srodowisku cyfrowym X
druku 3D (EK) 3. Sktada obiekty przestrzenne w projekt do druku 3D X
4. Wizualizuje stworzone modele 3D X
5. Eksportuje modele obiektow 3D do druku X
3. Obstuguje 24 1. Przygotowuje maszyny i materiaty eksploatacyjne do druku 3D X
maszyny do 2. Dobiera materiaty eksploatacyjne do druku 3D X
druku 3D (EK) 3. Przeprowadza kalibracje drukarki 3D X
4. Przygotowuje podtoza obszaru roboczego do druku 3D X
5. Wykonuje wydruki 3D X
4. Wykonuje 20 1. Dobiera metode obrébki wykonczeniowej wydrukéw 3D X
obrobke 2. Postuguje sie narzedziami i urzgdzeniami do obrobki wykornczeniowej drukéw 3D X
wykohc’zeniowa 3. Wykonuje obrébke reczng wydrukéw 3D X
wydrukow 3D 4. Wykonuje obrobke chemiczng wydrukéw 3D
(EK) 5. Ocenia jakos¢ gotowych wydrukéw 3D
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2.2. Grupowanie efektow ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Tabela 4 Grupowanie efektow ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Nazwa jednostki | Efekt ksztalcenia wraz | Liczba godzin na | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow | Okres
efektow z kodowaniem poszczegdlne ksztatcenia realizacji
ksztatcenia (ek, ew, ep) efekty w przedmioty w cyklu
ksztalcenia NAZWA ZAJEC nauczania
PGF.05.5. 1. Gromadzi graficzne 10 1. Stosuje programy do modelowania i edycji obiektéw 3D Modelowanie 2 tygodnie
Drukowanie 3D materiaty cyfrowe do 2. Zapisuje obiekty 3D w odpowiednich formatach obiektéow 3D
druku 3D (EW) 3. Dobiera ustawienia skanera 3D
4. Wykonuje skanowanie obiektéw 3D
5. Ocenia jako$¢ pozyskanego obrazu 3D
2. Tworzy obiekty 36 1. Tworzy jednobrytowe obiekty 3D w srodowisku cyfrowym
przestrzenne do druku 2. Tworzy wielobrytowe obiekty 3D w srodowisku cyfrowym
3D (EK) 3. Sktada obiekty przestrzenne w projekt do druku 3D
4. Wizualizuje stworzone modele 3D
5. Eksportuje modele obiektéw 3D do druku
PGF.05.5. 3. Obstuguje maszyny do | 24 1. Przygotowuje maszyny i materiaty eksploatacyjne do Drukowanie obiektow | 1 tydzien
Drukowanie 3D druku 3D (EK) druku 3D 3D
2. Dobiera materiaty eksploatacyjne do druku 3D
3. Przeprowadza kalibracje drukarki 3D
4. Przygotowuje podtoza obszaru roboczego do druku 3D
5. Wykonuje wydruki 3D
PGF.05.5. 4. Wykonuje obrobke 20 1. Dobiera metode obrébki wykonczeniowej wydrukow 3D Procesy 1 tydzien
Drukowanie 3D wykornczeniowg 2. Postuguje sie narzedziami i urzgdzeniami do obrdbki wykonczeniowe
wydrukéw 3D (EK) wykonczeniowej drukéw 3D modeli 3D
3. Wykonuje obrébke reczng wydrukéw 3D
4. Wykonuje obrdbke chemiczng wydrukéw 3D
5. Ocenia jakos¢ gotowych wydrukéw 3D
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2.3. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 5 Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spobeczny

Nazwa zajec¢ Zajecia Zajecia Efekty ksztalcenia wraz z kodami ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
leanetyczney fprakiyczie Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Modelowanie | ----------- 46 1. Gromadzi graficzne materiaty 1. Stosuje programy do modelowania i edycji obiektow 3D
obiektow 3D cyfrowe do druku 3D (EW) 2. Zapisuje obiekty 3D w odpowiednich formatach

3. Dobiera ustawienia skanera 3D

4. Wykonuje skanowanie obiektéw 3D

5. Ocenia jako$¢ pozyskanego obrazu 3D

2. Tworzy obiekty przestrzenne do 1. Tworzy jednobrytowe obiekty 3D w srodowisku cyfrowym
druku 3D (EK) 2. Tworzy wielobrylowe obiekty 3D w $rodowisku cyfrowym

3. Sktada obiekty przestrzenne w projekt do druku 3D

4. Wizualizuje stworzone modele 3D

5. Eksportuje modele obiektéw 3D do druku
Drukowanie | ------------ 24 3. Obstuguje maszyny do druku 3D 1. Przygotowuje maszyny i materiaty eksploatacyjne do druku 3D
obiektow 3D (EK) 2. Dobiera materiaty eksploatacyjne do druku 3D

3. Przeprowadza kalibracje drukarki 3D

4. Przygotowuje podtoza obszaru roboczego do druku 3D

5. Wykonuje wydruki 3D
Procesy | - 20 4. Wykonuje obrobke 1. Dobiera metode obrébki wykonczeniowej wydrukéw 3D
wykonczeniowe wykonczeniowg wydrukéw 3D 2. Postuguije sie narzedziami i urzgdzeniami do obrébki wykonczeniowej drukéw 3D
modeli 3D (EK) Wykonuje obrébke reczng wydrukéw 3D

3. Wykonuje obrébke chemiczng wydrukow 3D

4. Ocenia jakos¢ gotowych wydrukéw 3D

3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 6. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajec Liczba godzin

Uwagi o realizaciji

forma stacjonarna

forma zaoczna

Ksztalcenie praktyczne
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1. Modelowanie obiektéw 3D* 46 30 w catym cyklu ksztatcenia
2. Drukowanie obiektéw 3D* 24 16 w catym cyklu ksztatcenia
3. Procesy wykonczeniowe modeli 3D* 20 14 w catym cyklu ksztatcenia
taczna liczba godzin zaje¢** 90 60

Planowany termin egzaminu zgodnie z terminem wyznaczonym przez CKE po ukonczeniu wszystkich KUZ w ramach danej kwalifikacji.

* Zajecia bez mozliwosci realizacji tresci ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé

** Planowany cykl ksztalcenia — 4 tygodnie dla formy stacjonarnej i zaocznej.

Program uwzglednia minimalng liczbe godzin ksztatcenia w ramach danej kwalifikacji nie mniejszg niz minimalna liczba godzin okreslona w par. 8 ust. 1 rozporzgdzenia
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 652). W programie
zatozono100% liczby godzin wynikajgcej z podstawy programowe;.
4. Cele ksztatcenia KUZ
Absolwent kursu umiejetno$ci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

- gromadzenie materiatdw do drukowania 3D;

- obstugiwanie maszyn do druku 3D;

- wykonywanie obrébki wykonczeniowej wydrukéw 3D.
5. Programy poszczegdlnych zajec¢
5.1. Program nauczania dla przedmiotu: Modelowanie obiektéw 3D

5.1.1. Cele ogdlne przedmiotu:
1. Zapoznanie sie z podstawami technologii 3D.
2. Przygotowanie ucznia do procesu tworzenia oraz wykonania wydruku 3D.

3. Ksztaltowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy na temat technologii 3D.

5.1. 2. Cele operacyjne przedmiotu:
1. Wskazywanie zakres zastosowania technologii 3D w r6znych branzach zawodowych.
2. Pozyskiwanie obrazéw 3D.
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PGF.05.5. Drukowanie 3DStrona
13z24




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rorwig

Projektowanie i poddawanie edycji obrazéw 3D.

Wykonywanie skanowania obiektow 3D.

Planowanie wykonania zadania zawodowego.

© ® N o 0o > W

Stosowanie technik radzenia sobie ze stresem.

Rzeczpospolita

- Polska

Przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;.

Wykazywanie sie kreatywnoscig i konsekwencjg w realizacji zadan.

Ponoszenie odpowiedzialno$ci za podejmowane dziatania.

10. Aktualizowanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

11. Stosowanie metod i technik rozwigzywania konfliktow i problemow.

12. Wspotpracowanie w zespole.

5.1. 3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia:

Tabela 7 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spobeczny

Temat zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

. Pozyskiwanie obrazdw tréjwymiarowych

. Konstruowanie i edycja obiektow trojwymiarowych
. Oprogramowanie do modelowania obiektéw 3D.

. Przygotowanie skanera do skanowania 3D.

. Skanowanie bryt 3D.

. Ocena jakosci skanowanych obiektéw 3D

10

1. Gromadzi graficzne
materiaty cyfrowe do
druku 3D (EW)

. Stosuje programy do modelowania i edycji obiektéw 3D
. Zapisuje obiekty 3D w odpowiednich formatach

. Dobiera ustawienia skanera 3D

. Wykonuje skanowanie obiektéw 3D

. Ocenia jakos$¢ pozyskanego obrazu 3D

ga b~ wWDN PR

RO ol WN P

. Modelowanie podstawowych bryt 3D (graniastostup,
ostrostup, walec, kula)

. Laczenie podstawowych bryt w ztozone obiekty 3D.

. Modelowanie ztozonych obiektéw 3D

. Eksportowanie obiektéw do plikow .obj lub .stl

. Ciecia modelu na warstwy i eksport do pliku sterujgacego
drukarkg 3D

g b~ wN

36

2. Tworzy obiekty
przestrzenne do druku
3D (EK)

. Tworzy jednobrytowe obiekty 3D w srodowisku cyfrowym
. Tworzy wielobrytowe obiekty 3D w $rodowisku cyfrowym
. Sktada obiekty przestrzenne w projekt do druku 3D

. Wizualizuje stworzone modele 3D

. Eksportuje modele obiektow 3D do druku

a b wWDN B

Tresci nauczania zawartych w przedmiocie Modelowanie 3D nie mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegtosé.

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
PGF.05.5. Drukowanie 3DStrona

14z24




E:.err!t?; gjszi - Rzeczpospolita Unia Europejska
Wiedza Edukacja Rorwig - PD"SKH Europejski Fundusz Spoteczny

5.1.4. Procedury osiagania celéow ksztalcenia
Propozycje metod nauczania:

Przedmiot Modelowanie 3D ma charakter praktyczny, niezbedne jest, zatem stosowanie metod aktywizujgcych takich jak: dyskusja dydaktyczna, pokaz potgczony
z aktywnoscig uczestnika, ¢wiczenia, metoda problemowa, metoda projektowa, symulacje.

Wskazania do indywidualizacji pracy:
- prowadzenie zaje¢ na kilku poziomach nauczania;
- tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i umiejetno$ciach praktycznych;
- roznicowanie ¢wiczen praktycznych;
- ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza pod wzgledem predyspozycji i umiejetnosci
praktycznych (indywidualizacja stuchaczy). Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy
jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy o zréznicowanym poziomie - osoby w grupie moga sie wtedy wzajemnie wspierac, grupy
doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggna¢, grupy losowe).

Obudowa dydaktyczna:

Pracownia drukowania 3D wyposazona w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela i stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
wyposazone w oprogramowanie do tworzenia i obrébki modeli 3D, oprogramowanie do generowania kodu dla drukarki 3D, oprogramowanie do wizualizacji i modelowania
3D, oprogramowanie do obstugi urzadzen 3D, system operacyjny z dostepem podigczony do sieci lokalnej z dostepem do internetu oraz pakietem oprogramowania
biurowego, skaner 3D (jeden skaner na grupe), drukarke 3D (jedna drukarka na grupe), projektor multimedialny, narzedzia, urzgdzenia i materiaty eksploatacyjne do
obrébki wydrukéw 3D, srodki ochrony indywidualnej (dla kazdego stuchacza).

Warunki realizacji:

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni druku 3D wyposazonej w srodki dydaktyczne wymienione w obudowie dydaktyczne;.

5.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza:

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen i sprawdziandw praktycznych. W ocenie
nalezy uwzglednic¢ nastepujace kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen i poprawnos¢ wykonania. Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia lub sprawdzianu jest
uzyskanie co najmniej 75% punktéw z mozliwych do zdobycia.
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5.2. Program nauczania dla przedmiotu: Drukowanie obiektéw 3D

5.2.1. Cele ogdlne przedmiotu:
1. Zapoznanie sie z podstawami technologii druku 3D.
2. Przygotowanie stuchaczy do wykonania wydruku 3D.

3. Ksztaltowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy na temat technologii 3D.

5.2. 2.Cele operacyjne przedmiotu:

Wskazywanie zakresu zastosowania technologii 3D w réznych branzach zawodowych.

Rozpoznawanie maszyn i urzgdzen uzywanych w procesach drukowania w technologii 3D.

Opisywanie i charakteryzowanie zasady dziatania maszyn w technologii 3D.

Opisywanie i charakteryzowanie czesci i materiatéw eksploatacyjnych maszyn dziatajagcych w technologii 3D.
Wykonywanie wydrukow obiektow 3D.

Przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;.

Wykazywanie sie kreatywnoscig i konsekwencjg w realizacji zadan.

Planowanie wykonania zadania zawodowego.

© ® N o o M W DN P

Ponoszenie odpowiedzialno$ci za podejmowane dziatania.

=
o

. Stosowanie technik radzenia sobie ze stresem.

=
[BRY

. Aktualizowanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

=
N

. Stosowanie metod i technik rozwigzywania konfliktéw i probleméw.

13. Wspotpracowanie w zespole.

5.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia:

Tabela 8 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

| Temat zajeé | Liczba godzin | Efekty Kryteria weryfikacji
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ksztalcenia
1. Przygotowanie maszyn do drukowania w technologii 3D 24 3.0bstuguje 1. Przygotowuje maszyny i materiaty
2. Przygotowanie stotu do druku 3D maszyny do eksploatacyjne do druku 3D
3. Kalibracja drukarek 3D druku 3D (EK) |2. Dobiera materiaty eksploatacyjne do druku 3D
4. Przygotowanie materiatéw eksploatacyjnych do druku 3D 3. Przeprowadza kalibracje drukarki 3D
5. Obstuga i eksploatacja maszyn i urzgdzen do drukowania w technologii 3D 4. Przygotowuje podtoza obszaru roboczego do
6. Kontrola jako$ci etapoéw drukowania w technologii 3D druku 3D
7. Konserwacja drukarek 3D 5. Wykonuje wydruki 3D

Tresci nauczania zawartych w przedmiocie Drukowanie obiektéw 3D nie mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegtos¢

5.2.4. Procedury osiagania celéow ksztatcenia:

Przedmiot Drukowanie obiektow 3D ma charakter praktyczny, niezbedne jest, zatem stosowanie metod aktywizujgcych takich jak: dyskusja dydaktyczna, pokaz potgczony
z aktywnoscig uczestnika, ¢wiczenia, metoda problemowa, metoda projektowa, symulacje.

Wskazania do indywidualizacji pracy:
- prowadzenie zaje¢ na kilku poziomach nauczania;
- tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i umiejetno$ciach praktycznych;
- roznicowanie ¢wiczen praktycznych;
- ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza pod wzgledem predyspozycji i umiejetnosci
praktycznych (indywidualizacja stuchaczy). Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy
jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy o zré6znicowanym poziomie - osoby w grupie moga sie wtedy wzajemnie wspieraé, grupy
doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiagng¢, grupy losowe).

Obudowa dydaktyczna:

Pracownia drukowania 3D wyposazona w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela i stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
wyposazone w oprogramowanie do tworzenia i obrébki modeli 3D, oprogramowanie do generowania kodu dla drukarki 3D, oprogramowanie do wizualizacji i modelowania
3D, oprogramowanie do obstugi urzadzen 3D, system operacyjny z dostepem podigczony do sieci lokalnej z dostepem do internetu oraz pakietem oprogramowania
biurowego, skaner 3D (jeden skaner na grupe), drukarke 3D (jedna drukarka na grupe), projektor multimedialny, narzedzia, urzgdzenia i materiaty eksploatacyjne do
obrébki wydrukéw 3D, srodki ochrony indywidualnej (dla kazdego ucznia).

Warunki realizacji:
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Zajecia powinny odbywac sie w pracowni druku 3D wyposazonej w srodki dydaktyczne wymienione w obudowie dydaktycznej.

5.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza:

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen i sprawdziandw praktycznych. W ocenie
nalezy uwzglednic¢ nastepujace kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen i poprawnos¢ wykonania. Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia lub sprawdzianu jest
uzyskanie co najmniej 75% punktéw z mozliwych do zdobycia.

5.3. Program nauczania dla przedmiotu: Procesy wykonczeniowe modeli 3D

5.3.1. Cele ogdlne przedmiotu:
1. Przygotowanie stuchaczy do wykonywania obrébki wydrukowanego modelu 3D.

2. Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy na temat technologii 3D.

5.3.2.Cele operacyjne przedmiotu:
1. Rozpoznawanie maszyn i urzadzen pracujgcych w technologii 3.
Opisywanie i charakteryzowanie zasady dziatania maszyn zwigzanych z procesami wykonczeniowymi modeli 3D.
Wykonywanie mechanicznej obrdbki wykonczeniowej gotowego obiektu 3D.
Wykonywanie chemicznej obrébki wykonczeniowej gotowego obiektu 3D.
Wykonywanie procesow zwigzanych z fgczeniem poszczegdlnych elementéw (wydrukéw 3D) w gotowy model 3D.
Przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;j.
Wykazywanie sie kreatywnoscig i konsekwencjg w realizacji zadan.

Planowanie wykonania zadania zawodowego.

© ® N o 0o &> W D
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. Aktualizowanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci zawodowych.
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. Stosowanie metod i technik rozwigzywania konfliktéw i problemow.
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. Wspotpracowanie w zespole.
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5.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia:

Tabela 9 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia:

Temat zajec Liczba godzin Efekty ksztatcenia | Kryteria weryfikacji

1. Metody obrébki wydruku 3D 20 4. Wykonuje 1. Dobiera metode obrébki wykonczeniowej wydrukéw 3D
2. Narzedzia do obrébki wydrukéw 3D obrébke 2. Postuguje sie narzedziami i urzgdzeniami do obrobki
3.Substancje chemiczne uzywane podczas procesow wykonczeniowg wykonczeniowej drukéw 3D

obrébki wydrukéw 3D wydrukéw 3D (EK) | 3. Wykonuje obrobke reczng wydrukéw 3D
4.Prowadzenie procesow obrdbki wykonczeniowej 4. Wykonuje obrobke chemiczng wydrukéw 3D
wydrukow 3D 5. Ocenia jako$¢ gotowych wydrukéw 3D

5. Kontrola jakosciowa gotowego wydruku 3D

Tresci nauczania zawartych w przedmiocie Procesy wykornczeniowe modeli 3D nie mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegtosc.

5.3.4. Procedury osiagania celow ksztatcenia:

Przedmiot Drukowanie obiektéw 3D ma charakter praktyczny, niezbedne jest, zatem stosowanie metod aktywizujgcych takich jak: dyskusja dydaktyczna, pokaz potgczony
z aktywnoscig uczestnika, ¢wiczenia, metoda problemowa, metoda projektowa, symulacje.

Wskazania do indywidualizacji pracy:
- prowadzenie zaje¢ na kilku poziomach nauczania;
- tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i umiejetnosciach praktycznych;
- réznicowanie ¢wiczen praktycznych;
- ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza pod wzgledem predyspozycji i umiejetnosci
praktycznych (indywidualizacja stuchaczy). Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy
jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy o zré6znicowanym poziomie - 0soby w grupie moga sie wtedy wzajemnie wspieraé, grupy
doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggna¢, grupy losowe).

Obudowa dydaktyczna:

Pracownia drukowania 3D wyposazona w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela i stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia)
wyposazone w oprogramowanie do tworzenia i obrébki modeli 3D, oprogramowanie do generowania kodu dla drukarki 3D, oprogramowanie do wizualizacji i modelowania
3D, oprogramowanie do obstugi urzadzen 3D, system operacyjny z dostepem podigczony do sieci lokalnej z dostepem do internetu oraz pakietem oprogramowania
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biurowego, skaner 3D (jeden skaner na grupe), drukarke 3D (jedna drukarka na grupe), projektor multimedialny, narzedzia, urzgdzenia i materiaty eksploatacyjne do
obrébki wydrukéw 3D, srodki ochrony indywidualnej (dla kazdego ucznia).

Warunki realizacji:

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni druku 3D wyposazonej w srodki dydaktyczne wymienione w obudowie dydaktycznej.

5.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza:

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen i sprawdzianéw praktycznych. W ocenie
nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen i poprawnos¢ wykonania. Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia lub sprawdzianu jest
uzyskanie co najmniej 75% punktéw z mozliwych do zdobycia.

6. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 10 Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia Wskazniki potwierdzajace osiagniecie |[Metody/techniki badania Termin badania
z podstawy programowej efektu ksztatcenia
(oznaczony w programie kursu
jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

'Tworzy obiekty przestrzenne do [Stuchacz potrafi stworzy¢ projekty Metody ewaluaciji: W czasie i po
druku 3D (ek) jednobrytowych i wielobrytowych modeli - ¢wiczenia praktyczne zakonczeniu kursu
3D do druku) ocena dokonywana przez prowadzacych zajecia np. obserwacja
opinie pracodawcow (ankieta)

- opinie stuchaczy (ankieta)

Pozytywny wynik egzaminu Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu potwierdzajgcego Po zakohczeniu
potwierdzajacego kwalifikacje w zawodzie kwalifikacje w zawodzie - etapu pisemnego (50%), etapu egzaminu zawodowego
praktycznego (75%)
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Obstuguje maszyny do druku 3D
(ek)

Stuchacz potrafi wykonaé wydruk 3D

Pozytywny wynik egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie

Metody ewaluaciji:

- céwiczenia praktyczne

ocena dokonywana przez prowadzgcych zajecia np. obserwacja
opinie pracodawcow (ankieta)

opinie stuchaczy (ankieta)

Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu potwierdzajacego
kwalifikacje w zawodzie - etapu pisemnego (50%), etapu
praktycznego (75%)

\W czasie i po
zakonczeniu kursu

Po zakonczeniu
egzaminu zawodowego

Wykonuje obrobke
wykonczeniowg wydrukow 3D
(ek)

Stuchacz potrafi wykonaé obrébke reczng i
chemiczng wydrukéw 3D

Pozytywny wynik egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie

Metody ewaluaciji:

- éwiczenia praktyczne

ocena dokonywana przez prowadzgcych zajecia np. obserwacja
opinie pracodawcow (ankieta)

opinie stuchaczy (ankieta)

Uzyskanie pozytywnego wyniku egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie - etapu pisemnego (50%), etapu
praktycznego (75%)

\W czasie i po
zakonczeniu kursu

Po zakonczeniu
egzaminu zawodowego

7. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

7.1. Literatura

- Budzik G., Sieminski P., Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D, Wydawnictwo: Politechnika Warszawska 2015.

- Bociek B., Blender H., Podstawy modelowania, Helion, Warszawa, 2007.

- Czasopisma branzowe: Poligrafika, Swiat Druku.

- Strony internetowe: www.swiatdruku.eu, www.3dwpraktyce.pl.

7.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia obrébki drukéw wyposazona w:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela i stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) wyposazone w oprogramowanie do
tworzenia i obréobki modeli 3D;
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- oprogramowanie do generowania kodu dla drukarki 3D;

- oprogramowanie do wizualizacji i modelowania 3D;

- oprogramowanie do obstugi urzgdzen 3D;

- system operacyjny z dostepem podtgczony do sieci lokalnej z dostepem do internetu oraz pakietem oprogramowania biurowego,
- skaner 3D (jeden skaner na grupe);

- drukarke 3D (jedna drukarka na grupe);

- projektor multimedialny;

- narzedzia, urzagdzenia i materiaty eksploatacyjne do obrébki wydrukéw 3D;

- $rodki ochrony indywidualnej (dla kazdego stuchacza).

8. Sposob i forma zaliczenia kursu

Organizacja kursu:
- czas trwania kursu (cykl ksztatcenia) — 4 tygodnie (zaréwno dla formy stacjonarnej jak i zaocznej);
- liczba godzin ksztatcenia — 90 godzin dla formy stacjonarnej i 60 godzin dla formy zaocznej;
- sposob organizacji kursu - forma stacjonarna i zaoczna.

Uczestnik uzyska zaliczenie kursu umiejetnosci zawodowych PGF.05.3. Drukowanie 3D w momencie zaliczenia wszystkich obowigzujacych przedmiotéw. Proponuje sie
jako warunek zaliczenia poszczegdinych przedmiotéw uzyskanie co najmniej 75% punktéw mozliwych do zdobycia ze sprawdziandw praktycznych.

Forma i sposob zaliczenia poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych przewidzianych w planie nauczania zalezy od specyfiki nauczanych tresci ksztatcenia i moze by¢:
- ustna;
- pisemna;
- praktyczna.

Wyboru formy zaliczenia dokonujg nauczyciele/instruktorzy prowadzacy obowigzkowe zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania kursu umiejetnosci
zawodowych, przed rozpoczeciem zajeé. Uczestnicy kursu sg informowani o formie zaliczenia poszczegdlnych obowigzkowych zajeé edukacyjnych, przewidzianych
w planie nauczania na pierwszych zajeciach.

Warunki zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych:
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uczeszczanie na zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania, w wymiarze co najmniej 50% czasu przeznaczonego na te zajecia;

uzyskanie ocen wyzszych niz niedostateczne z zaliczen przeprowadzanych z poszczegoélnych zaje¢ edukacyjnych, okreslonych w planie nauczania;

W przypadku uzyskania oceny niedostatecznej z zaliczenia stuchacz kursu moze poprawia¢ ocene w formie i terminie ustalonym z nauczycielem prowadzgcym zajecia
edukacyjne, przewidziane w planie nauczania.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.

9. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 11 Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego/kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(Tak-T/Nie-N)

1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2 Efekty ksztatcenia T

3 Kryteria weryfikacji T

4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T

5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektéw | T

Tabela 12 Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w
zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

PGF. 05. 5. Drukowanie 3D

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

1. Gromadzi graficzne materiaty
cyfrowe do druku 3D (EW)

1. Stosuje programy do modelowania i edycji obiektéw 3D
2. Zapisuje obiekty 3D w odpowiednich formatach

3. Dobiera ustawienia skanera 3D

4. Wykonuje skanowanie obiektéw 3D

5. Ocenia jako$¢ pozyskanego obrazu 3D

. Pozyskiwanie obrazéw tréjwymiarowych

. Konstruowanie i edycja obiektow tréjwymiarowych
. Oprogramowanie do modelowania obiektéw 3D.

. Przygotowanie skanera do skanowania 3D.

. Skanowanie bryt 3D.

. Ocena jakosci skanowanych obiektow 3D

2. Tworzy obiekty przestrzenne 1. Tworzy jednobrytowe obiekty 3D w srodowisku cyfrowym

do druku 3D (EK)

N

. Tworzy wielobrytowe obiekty 3D w srodowisku cyfrowym
3. Sktada obiekty przestrzenne w projekt do druku 3D

RO oA WNBRE

. Modelowanie podstawowych bryt 3D (graniastostup,
ostrostup, walec, kula)
2. taczenie podstawowych bryt w ztozone obiekty 3D.
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rorwig

Rzeczpospolita

- Polska

Europejski Fundusz Spobeczny

Unia Europejska

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

PGF. 05. 5. Drukowanie 3D

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

4. Wizualizuje stworzone modele 3D
5. Eksportuje modele obiektéw 3D do druku

3. Modelowanie ztozonych obiektéw 3D

. Eksportowanie obiektow do plikow .obj lub .stl

5. Ciecia modelu na warstwy i eksport do pliku sterujgcego
drukarkg 3D

N

3. Obstuguje maszyny do druku
3D (EK)

. Przygotowuje maszyny i materiaty eksploatacyjne do druku 3D
. Dobiera materiaty eksploatacyjne do druku 3D

. Przeprowadza kalibracje drukarki 3D

. Przygotowuje podioza obszaru roboczego do druku 3D

. Wykonuje wydruki 3D

a b wDNPFP

1. Przygotowanie maszyn do drukowania w technologii 3D
Przygotowanie stotu do druku 3D
2. Kalibracja drukarek 3D
. Przygotowanie materiatow eksploatacyjnych do druku 3D
. Obstuga i eksploatacja maszyn i urzgdzen do drukowania w
technologii 3D

W

5. Kontrola jakosci etapéw drukowania w technologii 3D
6. Konserwacja drukarek 3D
4. Wykonuje obrobke 1. Dobiera metode obrobki wykohczeniowej wydrukéw 3D 1. Metody obroébki wydruku 3D
wykonczeniowg wydrukow 3D | 2. Postuguje sie narzedziami i urzgdzeniami do obrobki 2. Narzedzia do obrébki wydrukéw 3D
(EK) wykonczeniowej drukéw 3D 3. Substancje chemiczne uzywane podczas proceséw obrébki
3. Wykonuje obrdbke reczng wydrukéow 3D wydrukéw 3D
4. Wykonuje obrébke chemiczng wydrukéw 3D 4. Prowadzenie procesow obrobki wykonczeniowej wydrukow

5. Ocenia jako$¢ gotowych wydrukéw 3D

3D
5. Kontrola jakosciowa gotowego wydruku 3D
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